ECU

Wykorzystanie urzadzenia
ECUMASTER EMU

do sterowania silnikami z zaptonem iskrowym.



FIRMA ECUMASTER

Firma powstata w 2008 roku

Urzadzenia przeznaczone do sportow motorowych
- sterowanie dawka i katem wyprzedzenia zaptonu,

- sterowanie dotadowanie,

- sterowanie rozdziatem napedu (Haldex)

Urzadzenia sterujgce na zamowienie klienta

Dynamiczny rozwoj technologii
Engine Management Unit (EMU)

Eksport do krajow UE, Rosji oraz kraje Arabskie




COTO JESTEMU ? ECU

EMU(Dromaius novaehollandiae) — najszybszy
ptak ladowy Swiata :)

EMU (Engine Management Unit) — uniwersalny
komputer sterujgcy praca silnikow spalinowych
0 zaptonie iskrowym

Rozwigzanie typu Stand Alone - Kkontrola
wszystkich aspektow pracy silnika 1 jego
osprzetu

Zaawansowane oprogramowanie



ZASTOSOWANIE

Sporty motorowe

Pojazdy komercyjne

Generatory pradu
(PB/LPG/CNG)

Inne




PARAMETRY TECHNICZNE 1

SPECYFIKACJA

Napiecie zasilania

6-20V, odpornos¢ na impulsy zgodne z norma ISO
7637

Pobér pradu

1-20A w zaleznosci od aplikacji

Temperatura pracy

-40 do 90° C

Obstugiwana ilos¢ cylindréow

1-6 - peilna sekwencja wtrysku i zaptonu
1-12 - wasted spark

Maksymalne obstugiwane obroty

16000

Rozdzielczos¢ i czas wtrysku

0.1ms — 50ms, rozdzielczos¢ 16us

Rozdzielczos¢ i zakres kata
zaptonu

60° BTDC - 20° ATDC, rozdzielczos¢ 0,5° w pelnym
zakresie predkosci obrotowej

llos¢ wyjs¢ wiryskiwaczy

6 zabezpieczonych wyjs¢é, maksymalny prad 5A

llos¢ wyjs¢ zaptonowych

6 wyjsSé mocy 7A, mozliwosé przetagczenia na wyjscia
logiczne do sterowania cewek aktywnych

llogé wyjsé AUX

6 zabezpieczonych wyjsé, maks prad 5A

llos¢ wyjs¢ Stepper / AUX

4 wyjscia, maks prad 1A




PARAMETRY TECHNICZNE 2

SPECYFIKACJA

Obstugiwane sondy lambda

- sondy lambda waskopasmowe 4 przewodowe,
- szerokopasmowa sonda Bosch LSU 4.2

Czujniki spalania stukowego

2 kanaly, czestotliwos¢ rezonansowa stuku od
1-20kHz

Czujnik potozenia watu

Czujnik indukcyjny (wejscie adaptacyjne), czujnik
Halla lub optyczny, konfigurowane programowo

Czujniki potozenia watkéw
rozrzadu

Obstuga 2 czujnikéw indukcyjnych, Halla lub
optycznych, konfigurowane programowo

Czujnik predkosci pojazdu (VSS)

Czujnik indukcyjny lub Hall konfigurowany
programowo

Czujnik temperatury spalin

2 wejscia dla termopar typu K, doktadnos¢ +/- 5 C

Wejscia analogowe

7 zabezpieczonych wejsé analogowych dla
czujnikéw TPS, IAT, CLT, etc.

Dodatkowe wyjscia

Port rozszerzen: OBD2, CAN-Bus, DatalLoger, etc.

Inne

Wbudowany MAP Sensor 400kPa oraz Baro Sensor

Komunikacja

Port USB

Oprogramowanie

Klient pod Windows (XP, VISTA, Windows 7)




SCHEMAT BLOKOWY URZADZENIA
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PRZYKLAD INSTALACJI ECU

XXX




OPIS PODSTAWOWYCH FUNKCJI

Funckje

Algorytm obliczania dawki paliwa

Speed Density lub Alpha-N

Mapa paliwa

16x16, rozdzielczos¢ 0,1% VE

Konfiguracja wtryskiwaczy

Faza i kat wtrysku, kalibracja charakterystyki
napieciowej wtryskiwaczy, konfiguracja
wydajnosci wtryskiwacza

Mapa AFR

16x16, rozdzielczos¢ 0.1 AFR

Obstugiwane wzorce zaptonu

12 — 60 zebow na wiencu zebatym watu, 0-2
brakujace zeby

Mapa zapionu

16x16, rozdzielczos¢ 0,5°

tadowanie cewek

Kalibracja charakterystyki tadowania 16x1,
korekcja czasu tadowania w funkcji obrotow

Korekcja kata zaptonu

Korekcja w funkcji CLT i IAT (16x1), korekcja
kata per cylinder

Czujniki IAT, CLT, MAP

Peina kalibracja charakterystyki 20 punktéw

Dawka startowa

Mapa 16x1

Wzbogacenia

ASE, Warmup, Acceleration, Delceleration




OPIS PODSTAWOWYCH FUNKCJI

Funckje

Spalanie stukowe

Czestotliwos¢ rezonansowa, knock window,
mozliwos¢ cofania zaptonu i wzbogacenia dawki
w przypadku spalania stukowego.

Wolne obroty

Sterowanie za pomoca silnika krokowego /
elektrozaworu (PID), kontrola katem zaptonu, Idle
Target (16x1)

Wyjscia parametryczne

Sterowanie pompa paliwa, wentylatory,
obrotomierz, etc,

Kontrola cisnienia dotadowania

Sterowanie elektrozaworem, mapa DC
elektrozaworu 16x16, Boost Target (16x1), PID,
dotadowanie zalezne od biegu

Funkcje sportowe

Kontrola startu, podtlenek azotu, ALS, zalezny od
biegu shift light,

Inne

Obstuga kontrolki Check Engine, wartosci fail
safe czujnikdw, zabezpieczenie ustawien hastem

Logowanie

Logowanie ponad 200 parametrow pracy
urzadzenia, podglad w czasie rzeczywistym




OPROGRAMOWANIE

Ecumaster Engine Manageme

File Edit Window Help

2 {é} Configuration C 1 Ceskiop 2 Ceskiop 3 Ceskiop 4 Desktop 5 Lo Cashboard
Sensors setup Gauge: RPM
Engine start

Parameters
& Fuel during cranking
a Fuel TPS scale 122,9(125,7|133,1 |135,4 (136,58 |143,0 (149,58
<] Enrichments 117,7 [120,6 [123,4 [132,2[133,5 [137,1 [141,1
Afterstart 128,4|131,2 1306
Acc, enrichment
5 ASE table 122,0(124,8 |126,0
-~ Warmup table 118,3 |121,0|120,5
4 Acc. dTPS Rate
& Acc. TPS Factor #+ Interpolate harizontally
& Acc, RPM Factor $ Interpolate vertically
E—--\ Fueling #* Interpolate diagonal
Injectors wizard A TET T,
Gereral 91,4 (89,5 (91,0 | 92,6 93,6
Injectors phase
Fuel cut §4,8 | 83,6 (54,58 | 85,0 [ 54,3
EGO Contral 3,7 | 73,1 | F46 | TR (76,9
4l Injectors cal, e leczle oo leay
- vE table
B Lambda table 53,4 |58,7 (60,1 | 61,9 (61,2
Eﬂ Ignition 48,8 | 49,8 (49,3 | 50,3 (52,9
[ 9 Knock sensors 42,1 | 42,9 (43,0 | 44,3 | 45,0
#-Q) Idle 210 | 230 [2z50 [270 | 230
[} Outputs
Boost
- # Sport
[E \ Nitrous
[ Other
= Log

r" Debug = Entichments - Acc. RPM Factor
idleTarget

Biasic Idle - Ignition control
. Ignition idieDc
= Enrichment idleSten
- nnF MEnGs idleangleCorr —
= Fueling idleCantrolactive Ignition control o
= Ide curentPIDCorrection Enable ignition control =
. WED Max ignition advance 5 deg o
{% Graph 1 Idle - PID contral IMax ignition retard 5 deg E
L_‘ Graph 2 Ignition angle change rate 2 cycles 5
@ Graph 3 =
Gauges PID control E
Enable PID contral Dutputs - Fuel pump “,'?,
fu}
T
fclpane . D?SD 1250 2000 2500 3000 3500 4000 4500 S000 SS00 6000 6500 7000 7500
ey i After skart ackivicy 3s REM (rpm)
Oukput Injector 4
Max Feedback + -
e e Ivert autput O aliil 95 | 91 79 | 71 |64 |56 | 49 | 44 [ 37 (32 | 28 | 25 | 23 | 20 %
T 750 |1000 |1250 2500 3500 (4000 (4500 |S000 5000 |5500 rpm
< | | ¥

23:21:52: Log group selected
23122:17: Paramblock Acc, TPS Factor selected
23:22:18: Paramblock Acc, RPM Factor selected

=

Connected 21724 0,36




OPROGRAMOWANIE ECU

/ Ecumaster Engine Management Unit Client. Device D = 4874495649521368
File Edit Window Help

& d @

T EH Lanbdatotle | 4/ DESRER T Deskton 2 Desktop 3 Desktop 4 Desktop S Log Dashboard

Bﬂ I.gnitinn Graph log 1 X
~[=| Primary trigger 5 —
~[5] secondary trigge s 4G o =
[E] Ignition autputs Q000 RPM (RPR) B
Ignition exvent kr
B Ignition angle ta 5730 -
----- & Coil dwell time
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..... & Ianition vs CLT
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d 2250 ¥ —

E]-"@ Knock sensors U\WK_I‘—WWWVV\
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----- & 1dle Target RPM
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..... w Boost I:I.ID _EDJD
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- ".1:1, Other 170 34,3
=[] Leog
..... "P Debug 14,0 14,05 23,0
----- :,, Basic
----- . Ignition 11,0 11,54 12,5
----- a—.’ Entichrnents \P\
----- . Fueling B = ] [
----- . de 31:50 32:00
..... . WED < | >
@ Garaph 1 bl bl
< | B e >
17:19:30: USE Device openad | ~
v

Connected 22590,18




EKOLOGIA & ECU

Kontrola mieszanki w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego z
wykorzystaniem szerokopasmowej sondy lambda

Petna sekwencja wtrysku i zaptonu z regulacjg kata wtrysku
paliwa

Kontrola spalanie stukowego, umozliwiajgca wykorzystanie
optymalnego kata zaptonu

Mozliwosc pracy z petnym zakresem paliw PB/ESS/LPG/CNG

W roku 2012 firma ECUMASTER wiaczy sie aktywnie w Shell
Eco Marathon, wspierajgc dwa Polskie zespoty akademickie
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PYTANIA
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